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Beschreibung 



CT-Gerat mit mehrzeiligem Detektorsystem 



5 Die Erfindung betrifft ein CT (Computertomographie) -Gerat 
mit einer Strahlenquelle, welche zur Abtastung eines Unter- 
♦ % suchungsobjekts urn eine Systemachse verlagerbar ist und ein 
Strahlenbundel aussendet, das auf ein aus einem Array von 
mehreren Zeilen und mehreren Spalten von Detektorelementen 
10 bestehendes Detektorsystem trifft, wobei die so gewonnenen 
MefSwerte einem von einer Vielzahl von Pro j ektionswinkeln 
zugeordnet sind und einem Rechner zugeftihrt sind, welcher 
daraus Bilder des Untersuchungsobjekts berechnet, wobei durch 
Strahlung in den Detektorelementen erzeugte Signale zum 
15 Auslesen und Verstarken Elektronikelementen zugefiihrt sind, 

wobei die Anzahl der Detektorelemente des Detektorsystems die 
Anzahl der Elektronikelemente ubersteigt. 




20 




Es sind CT-Gerate bekannt, die eine Strahlenquelle aufweisen, 
z.B. eine Rdntgenrohre, die ein kollimiertes , pyramiden- 
formiges Strahlenbundel durch das Untersuchungsob j ekt , z.B. 
einen Patienten, auf ein aus mehreren Detektorelementen auf- 
gebautes Detektorsystem richten. Die Strahlenquelle und je 
nach Bauart des CT-Gerates auch das Detektorsystem sind auf 
einer Gantry angebracht, die um das Untersuchungsob j ekt ro- 
tiert. Eine Lagerungseinrichtung fur das Untersuchungsob j ekt 
kann entlang der Systemachse relativ zur Gantry verschoben 
bzw. bewegt werden. Die Position, ausgehend von welcher das 

Strahlenbundel das Untersuchunqsobi ekt durchdrinqt, und der 

30 Winkel, unter welchem das Strahlenbundel das Untersuchungs- 
objekt durchdringt, werden infolge der Rotation der Gantry 
standig verandert. Jedes von der Strahlung getroffene Detek- 
torelement des Detektorsystems produziert ein Signal, das ein 
Mali der Gesamttransparenz des Untersuchungsobjekts fur die 
35 von der Strahlenquelle ausgehenden Strahlung auf ihrem Weg 
zum Detektorsystem darstellt. Der Satz von Ausgangssignalen 
der Detektorelemente des Detektorsystems, der fur eine 
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bestimmte Position der Strahlenquelle gewonnen wird, wird als 
Projektion bezeichnet. Eine Abtastung (Scan) umfaftt einen 
Satz von Pro jektionen, die an verschiedenen Positionen der 
G a n t — u n d-v^od e r v e r 5 c h i e d y+iy-u— &u .^-i-ULy-^^-H— U-e-ir— -L<±^e^-uu y s e i r l - - 
5 richtung gewonnen wurden. Das CT-Gerat nimmt wahrend eines 
Scans eine Vielzahl von Projektionen auf, um ein zweidimen- 
sionales Schnittbild einer Schicht des Untersuchungsob j ekts 
aufbauen zu konnen. Mit einem aus einem Array von mehreren 
Zeilen und Spalten von Detektorelementen aufgebauten Detek- 
10 torsystem konnen mehrere Schichten gleichzeitig aufgenommen 
werden . 




20 



Aus der DE-195 02 574 Al ist ein CT-Gerat der eingangs ge- 
nannten Art mit mehrzeiligem Detektorsystem bekannt, bei dem 
15 zur Kostenersparnis und zur Begrenzung der Datenraten die den 
Detektorelementen nachgeschaltete Ausleseelektronik nicht 
mehr fur jedes Detektorelement ein Elektronikelement vor- 
sieht. Vielmehr iibersteigt die Anzahl der Detektorzeilen die 
Anzahl der Zeilen von Elektronikelementen . Jede Zeile von 
Elektronikelementen kann damit uber Multiplexer und Summierer 
mehreren Detektorzeilen zugeordnet sein. 

Als nachteilig erweist sich bei dem bekannten CT-Gerat, daft 
entweder durch Zusammenschaltung benachbarter Detektorzeilen 
die Dicke der auf genommenen Schichten steigt und damit die 
Auflosung in z-Richtung sinkt, oder daft nicht jede Detektor- 
zeile mit einer Zeile von Elektronikelementen verbunden ist 
und somit nicht mehr die gesamte Detektorbreite in z-Richtung 

zur Datenerf assunq verwertbar ist. 

30 — - 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein CT-Gerat der eingangs genannten Art dahingehend zu ver- 
bessern, daft trotz einer im Vergleich zu der Anzahl an Detek- 
torelementen reduzierten Anzahl an Elektronikelementen mit 
35 dem Detektorsystem eine hohe Auflosung erzielbar ist und den- 
noch gleichzeitig eine hohe Zahl von Einzelschichten aufge- 
nommen werden kann. 
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Diese Aufgabe wird nach der Erfindung gelost durch ein CT-Ge- 
rat mit einer Strahlenquelle, welche zur Abtastung eines 

iJftters-oc hungsoD] eicts um e ine — b"ystrenrarchs-e- verl dge TlJ3nir~x5tr^ 

5 ein Strahlenbundel aussendet, das auf ein aus einem Array von 
mehreren Zeilen und mehreren Spalten von Detektorelementen 
bestehendes Detektorsystem trifft und die so gewonnenen Mefl- 
werte einem von einer Vielzahl von Pro j ektionswinkeln zuge- 
ordnet sind und einem Rechner zugefuhrt sind, welcher daraus 
10 Bilder des Untersuchungsob j ekts berechnet, wobei durch 

Strahlung in den Detektorelementen erzeugte Signale zum Aus- 
lesen und Verstarken Elektronikelementen zugefuhrt sind, wo- 
bei die Anzahl der Detektorelemente des Detektorsystems die 
Anzahl der Elektronikelemente tibersteigt, und wobei ein we- 
15 nigstens eine Detektorspalte umfassender Bereich von Detek- 
torspalten mit einer grolieren Anzahl an Elektronikelementen 
zum Auslesen der Detektorelemente dieses Bereichs verbindbar 
ist, als ein unterschiedlicher , die gleiche Anzahl an Detek- 
torspalten umfassender Bereich. 




20 




Das erf indungsgemalle CT-Gerat bietet dabei nicht nur den Vor- 
teil, dafi durch die gegenuber der Anzahl an Detektorelementen 
verringerte Anzahl an Elektronikelementen das Detektorsystem 
einfacher und kostengunstiger realisierbar ist, sondern dafi* 
damit bereichsweise eine groflere Anzahl an Schichten 
gleichzeitig aufgenommen werden kann als bei Detektorsystemen 
mit reduzierter Anzahl an Elektronikelementen nach dem Stand 
der Technik. 



30 Wahrend bei den bisher bekannten CT-Geraten benachbarte De- 
tektorelemente allenfalls zeilenweise zusammengeschaltet wer- 
den konnen und jeder Detektorspalte eine fest vorgegebene An- 
zahl an Elektronikelementen zugeordnet ist, laflt sich das De- 
tektorsystem nach der Erfindung in Bereiche mit sowohl in z- 

35 Richtung als auch in (p-Richtung verschiedener Auflosung ein- 
teilen. Hierzu sind unterschiedliche Detektorspalten des 
erf indungsgemaflen Detektorsystems mit unterschiedlich vielen 
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Elektronikelementen verbindbar. Weist beispielsweise ein CT- 
Gerat nach dem Stand der Technik ein 8-zeiliges Detektorsys- 
tem mit vier Zeilen von Elektronikelementen auf, so ist jede 
— DeUdkLoLspdlLfci d^s DeLekLuisysLeuis— i^^*^ 
5 nikelementen verbunden. Im Unterschied hierzu erlaubt es ein 
CT-Gerat nach der Erfindung mit ebenfalls 8-zeiligem Detek- 
torsystem, dafl bestimmte Detektorspalten beispielsweise mit 
sechs Elektronikelementen und andere Detektorspalten nur mit 
zwei Elektronikelementen pro Detektorspalte verbunden sind. 
10 Eine geeignete Anordnung von Multiplexern und Summationsglie- 
dern zwischen den Detektorelementen und den Elektronikelemen- 
^KjrTi^ ten ermoglicht eine weitgehend wahlfreie Zusammenschaltung 
^^tiSw von Dete ^torelementen und Zuordnung von einzelnen Detektor- 
elementen oder zusammengeschalteten Detektorelementen zu ein- 
15 zelnen Elektronikelementen. 

Ein Bereich des Detektorsystems des erf indungsgemaBen CT-Ge- 
rats, dessen Detektorspalten eine erhohte Anzahl an Elektro- 
nikelementen zugeordnet ist, kann z.B. der im allgemeinen be- 
20 sonders relevante Zentralbereich des Detektorsystems sein. 
AufJerhalb des Zentralbereichs werden durch zusammenf assen 
bzw. unberucksichtigt lassen von Detektorelementen entspre- 
chend weniger Meiiwerte gebildet. Bei tiber den gesamten Detek- 
tor gleicher z-Gesamtlange der kollimierten Schicht erhalt 

^BJiV^k man so in einem Bereich viele diinne Einzelschichten, in einem 
wyjw anderen Bereich wenige breite Einzelschichten. Damit ist in 
dem einen Bereich die Zahl der effektiven Zeilen und damit 
die Auflosung in z-Richtung vergroftert, ohne daft hierftir 

zusatzliche Elekt ronikelemente erforderlich sind. Auch die 

30 mit dem Detektorsystem erzeugbaren Datenraten und Datenmengen 
andern sich nicht gegenuber einem bekannten Detektorsystem 
mit verminderter Anzahl an Elektronikelementen. 

Im Falle des erf indungsgemaJien CT-Gerats kann das Untersu- 
35 chungsobjekt wie bisher das gesamte Meftfeld ausfiillen. Das 

Untersuchungsobjekt wird lediglich in einem Bereich mit hohe- 
rer Auflosung abgetastet als in einem anderen Bereich. Fullt 



5 

das Untersuchungsobjekt nur einen Teilbereich des Meftfeldes 
aus, beispielsweise bei Untersuchungen innerer Organe, des 
Kopfes oder der Extremitaten eines Patienten, so lassen sich 
in vol Leillial ter Weise d ie h] ±e1ctr or rr-kele meiiLe cles De t ec t or - — 
5 systems nach der Erfindung auch so mit den Detektorelementen 
verbinden, dafi alle Elektronikelemente dem relevanten Bereich 
des Detektorsystems zugeordnet sind und den Randbereichen des 
Detektorsystems, die keine MefJwerte zu den darzustellenden 
Objekten beitragen konnen, keine Elektronikelemente zugeord- 
10 net sind. Auch dies fuhrt durch die gleichzeitige Aufnahme 
_ vieler dunner Einzelschichten zu einer verbesserten Auflosung 
bei gleichzeitiger Zeit- und Kostenersparnis . 

Eine Ausf iihrungsf orm der Erfindung sieht vor, fehlende Mefi- 
15 werte aus einem Bereich mit niedriger Auflosung aus den ge- 
wonnenen Meliwerten dieses Bereiches zu interpolieren, bzw. 
fehlende MefJwerte aus einem Bereich mit niedriger Auflosung 
aus Meliwerten aus einem Bereich mit hoher Auflosung zu ex- 
trapolieren. Die so gebildeten Werte sind dann zusammen mit 
20 den Meliwerten einer herkommlichen CT-Mehrzeilenbildrekon- 
struktion zuf uhrbar . 

Damit kann bei dieser Variante im wesentlichen auf bekannte 
^^^^^ Software bei der Bildrekonstruktion zuruckgegrif f en werden, 
^Bf h S^ was den Aufwand und die Kosten, die im Zusammenhang mit der 

Erstellung der Software fur ein CT-Gerat zu treiben sind, be- 

grenzt . 

nrnftf=>rP> Vnlnmina Pinft.g nnt-Prgnrhnng^nhjp^t-Q w^r-Hon nhlirhor- 

30 weise mittels Sequenzabtastung oder Spiralabtastung erfalit. 

Das erf indungsgemaiie CT-Gerat ist in vorteilhaf ter Weise fur 
beide Abtastarten einsetzbar. 

Bei der Sequenzabtastung werden die Daten wahrend einer 
35 Drehbewegung der Gantry aufgenommen, wahrend sich das Unter- 
suchungsobjekt in einer festen Position befindet, und damit 
eine bestimmte Anzahl ebener Schichten abgetastet. Zur Abtas- 
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tung der darauf f olgenden Schichten wird das Untersu- 
chungsobj ekt relativ zur Gantry in eine neue Position bewegt, 
Dieser Vorgang setzt sich solange fort, bis das vor der Un- 

t'er^sxrctrorr g lesLgeleg t e vo lumen a £ g eirars-e er— i-s-^ . 

5 

Bei der Spiralabtastung rotiert die Gantry mit der Rontgen- 
strahlenquelle um das Untersuchungsobjekt, wahrend der Lage- 
rungstisch und die Gantry kontinuierlich relativ zueinander 
entlang einer Systemachse verschoben werden. Die Strahlen- 
10 quelle beschreibt so bezogen auf das Untersuchungsob j ekt eine 
Spiralbahn, bis das vor der Untersuchung festgelegte Volumen 
WjySfr^ abgetastet ist. Aus den so gewonnenen Spiraldaten werden dann 
^fegj Bilder einzelner Schichten errechnet. 

Das Detektorsystem des erf indungsgemaJ3en CT-Gerats lafit sich 
in einfacher und kostengunstiger Weise in Abwandlung herkomm- 
licher Detektorsysteme aufbauen. Durch die Anordnung von Sum- 
mationsgliedern und Multiplexern zwischen den Detektorelemen- 
ten und den Elektronikelementen und die entsprechende Ver- 
schaltung sind den Elektronikelementen die durch Absorption 
von Strahlung in den Detektorelementen erzeugten Ladungen zum 
Auslesen und Verstarken zugefuhrt. 

^^^z e i ner bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaften 

Detektorsystems ist die Lange der Detektorelemente in Rich- 
^^§^r tung der Systemachse (z-Richtung) unterschiedlich . Neben den 
bereits genannten Vorteilen eines Detektorsystems nach der 
Erfindung bietet dies den weiteren Vorteil, daft damit be- 

r^i rhciypi Hnrrh pnf gprprhpnrip Zng^mmfin^h^ltun ; benachbar- 

30 ter Detektorelemente zusatzliche Betriebsmodi mit diesem De- 
tektorsystem moglich sind. Beispielsweise konnen bei einem 8- 
zeiligen Detektorsystem mit folgenden, in z-Richtung nicht 
aquidistanten Detektorelementen : 



15 



20 



35 



5mm - 2,5mm - 1,5mm - 1mm - 1mm - 1,5mm - 2,5mm - 5mm 
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durch teilweises Einblenden von aulieren Detektorelemente und 
Zusarnmenf assen zusatzlich bereichsweise folgende Modi reali- 
siert werden, bei denen sechs Schichten abgetastet werden: 



5 Mode 1: 2,5mm - 2,5mm - 2,5mm - 2,5mm - 2,5mm - 2,5mm 
Mode 2: 1mm - 1,5mm - 1mm - 1mm - 1,5mm - 1mm. 




Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeichnung 
10 dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. Es zei- 
gen : 



15 



20 




Fig. 1 



Fig. 2 und 3 



Fig. 4 



die wesentlichen Teile eines Rontgen-Computer- 
tomographen nach der Erfindung, 

je eine Spalte des Detektorsystems des CT-Ge- 
rats gemaft Fig. 1 mit den den Detektorelemen- 
ten der Spalte zugeordneten Elektronikelemen- 
ten, und 

eine Ansicht des Detektorsystems des CT-Gerats 
gemaii Fig. 1, aus der die Anordnung der Spal- 
ten gemaii Fig. 2 und 3 ersichtlich ist. 



In Fig. 1 ist ein zur Abtastung eines Untersuchungsob j ekts 1 
vorgesehenes CT-Gerat gezeigt, das eine Strahlenquelle 2, 
z.B. eine Rontgenrohre, mit einem Fokus 3 aufweist, von dem 
ein durch eine nicht dargestellte Strahlenblende eingeblende- 

tfi.s pyr^miripnfnrmigp.q 9>t r^h 1 ^nbiinr^ 1 4.^n.^g^hf r wplrhftg Has 

30 Untersuchungsobjekt 1, beispielsweise einen Patienten, 

durchsetzt und auf ein Detektorsystem 5 trifft. Dieses weist 
ein Array aus mehreren zueinander parallelen Zeilen 6 und 
mehreren zueinander parallelen Spalten 7 von Detektorelemen- 
ten 8 auf. Die Strahlenquelle 2 und das Detektorsystem 5 bil- 
35 den ein Meflsystem, das in cp-Richtung um eine Systemachse 9 

verlagerbar und entlang der Systemachse relativ zum Untersu- 
chungsobjekt 1 verschiebbar ist, so daft das Untersuchungsob- 
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j ekt 1 unter verschiedenen Pro j ekt ions win ke In und verschiede- 
nen z-Positionen entlang der Systemachse 9 durchstrahlt wird. 
Aus den dabei auftretenden Ausgangssignalen der Detek- 
L orelemenLe B des De L ek Lui.sy s te m s~5— b±-irdre L exne Sig n al v e rar- 
5 beitungseinheit 10 Mefiwerte, die einem Rechner 11 zugefiihrt 
werden, der ein Bild des Untersuchungsob j ekts 1 berechnet, 
das auf einem Monitor 12 wiedergegeben wird. 

Das Detektorsystem 5 ist in Fig. 1 nur grob schematisch mit 
von den Fig. 2 bis 4 abweichender Zeilen- und Spaltenzahl 
dargestellt. Die Figuren 2 bis 4 zeigen, daft im Falle des 
beschriebenen Ausf uhrungsbeispiels das Detektorsystem aeht 
Zeilen 6 und vierundzwanzig Spalten 7 aufweist, wobei die 
Lange der Detektorelemente 8 in z-Richtung, d.h. in Richtung 
der Systemachse 9, nicht fur alle Zeilen gleich ist. Diese 
Geometrie ist durch entsprechende Einblendung und Zusammen- 
fassung von Detektorzeilen 6 sehr flexibel bei der Wahl der 
abzutastenden Schichtdicken des Untersuchungsob j ekts . Im Mit- 
tel sind jeder Spalte 7 des Detektorsystems 5 vier 
Elektronikelemente 13 zum Auslesen und Verstarken der durch 
Absorption von Rontgenstrahlung in den Det ekt or element en 8 
erzeugten Ladungen zugeordnet. Die Zuordnung eines Elektro- 
nikelements 13 zu einem oder mehreren Detektorelementen 8 er- 
folgt iiber Summationsglieder 14 und nicht dargestellte Mul- 
tiplexer. Die von den Elektronikelementen 13 erfafrten Signale 
sind zur Weiterverarbeitung einer Signalverarbeitungseinhei t 
10 zugef uhrt . 

Wio ang Pig 9 or<;irhMirh f cHnH H i & *r*hf- npf-o^hnrpl ^pnt-p ft 

30 der dargestellten Detektorspalte 7, die gemaft Fig. 4 in dem 
in cp- Richtung mittleren Bereich des Detektorsystems 5 liegt , 
mit sechs Elektronikelementen 13 verbunden, wobei von den 
mittleren vier Detektorelementen jeweils zwei, iiber ein Sum- 
mationsglied 14 zusammengef alit , mit einem Elektronikelement 

35 13 verbunden sind. Es werden somit Signale aller Detektorele- 
mente dieser Detektorspalte erfafit und der Signalverarbei- 
tungseinheit 10 zugefiihrt. 




GR 99 P 3498 



9 



Urn im Mittel die Zuordnung von vier Elekt ronikelementen pro 
Detektorspalte zu erreichen, sind den acht Detektorelementen 




e~rrrer~aTTcteT~eTr; rn Fig . 3 da r qw^tt 1 1 t" err DeTel 
5 diglich zwei Elektronikelemente 13 zugeordnet. Die Detektor- 
spalte 7' liegt dabei gemali Fig. 4 in dem in cp-Richtung aufte- 
ren Bereich des Detektorsystems 5. 

Gegenuber der Detektorspalte 7 nach Fig. 2 fehlende Mefiwerte 
10 werden aus den mit der Detektorspalte 7' gewonnenen Meflwerten 
und/oder den Meliwerten aus benachbarten Detektorspalten mit- 
tels des Rechners 11 interpoliert bzw. extrapoliert . Damit 
kann zur weiteren Signalverarbeitung auf bereits implemen- 
tierte Algorithmen der Bildrekonstruktion zuruckgegrif f en 
15 werden. 

Aus Fig. 4 ist die Einteilung des beispielhaf ten Detektorsy- 
stems 5 in acht Zeilen 6 und vierundzwanzig Spalten 7 von je- 
weils Detektorelementen 8 ersichtlich. Soli beispielsweise 
20 das Untersuchungsobjekt 1 nur ausschnittsweise untersucht 

werden, wie etwa zur Abbildung innere Organe, des Kopfes oder 
der Extremitaten eines Patienten, so ist bei entsprechender 
Positionierung des Untersuchungsob j ekts 1 im CT-Gerat ein 
Teilbereich des Detektorsystems 5 zur Erfassung von Meliwerten 
besonders relevant. Im Beispiel nach Fig. 4 sei dies der 
zwolf Spalten 7 von Detektorelementen 8 umfassende Zentralbe- 
reich I des Detektorsystems 5. Um die Auflosung in diesem be- 
sonders relevanten Mefibereich zu erhohen, sind die Detektor- 

spaltPin 7 — gemafi Fig, 2 mit — j qwqIIs — sachs Elakt zroni Icq lament en 

30 13 verbunden. Im Ausgleich sind die Spalten 7 aus den zur Ge- 
winnung von Mefldaten weniger interessanten aulieren Bereiche 
II bzw. II 1 des Detektorsystems 5 mit nur jeweils zwei Elek- 
tronikelementen 13 verbunden. Fehlende Meftwerte werden von 
dem Rechner 11 aus den vorhandenen Meliwerten der betreffenden 
35 Bereiche interpoliert, bzw. aus den Meliwerten aus Bereich I 

extrapoliert. Die so gewonnenen Daten werden dann vom Rechner 
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11 nach den ublichen Bildrekonstruktionsverf ahren verar- 
beitet . 

aus dan Fly. 2 bib 4 eisiiliLlich ibL, weisen b ^- i diesem 
Ausfuhrungsbeispiel die Detektorelemente einer Detektorspalte 
unterschiedliche Langenausdehnungen in z-Richtung auf. Im 
Beispiel betragen diese: 

5mm - 2,5mm - 1,5mm - 1mm - 1mm - 1,5mm - 2,5mm - 5mm. 

Dann ist mit diesem Detektorsystem durch Zusammenf assung der 
1, 5mm-Elemente mit den lmm-Elementen mittels der Summations- 
glieder 14 in der in Fig. 2 dargestellten Weise und Einblen- 
den der aulieren 5-mm Elemente mittels der Strahlenblenden 15, 
beispielsweise fur den aus Fig. 4 ersichtlichen, besonders 
relevanten Bereich I, auch folgender Modus mit 6 Zeilen mog- 
lich: 

2,5mm - 2,5mm - 2,5mm - 2,5mm - 2,5mm - 2,5mm. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbei- 
spiel beschrankt, sondern fur mehrzeilige Detektorsysteme mit 
beliebiger Anzahl an Detektorzeilen und Detektorspalten 
verwendbar. Auch die Lange der Detektorelemente in z-Richtung 
kann im Rahmen der Erfindung von dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel abweichen. Insbesondere umfafit die Erfindung 
auch Detektorsysteme mit gleicher Langenausdehnung der De- 

tektorelemente in z-Richtung. 

30 

Im Falle des vorstehend beschriebenen Ausf uhrungsbeispieles 
handelt es sich urn ein CT-Gerate der dritten Generation, d.h. 
die Rontgenstrahlenquelle und der Detektor rotieren wahrend 
der Bilderzeugung gemeinsam urn die Systemachse. Die Erfindung 
35 kann aber auch bei CT-Geraten der vierten Generation, bei de- 
nen nur die Rontgenstrahlenquelle rotiert und mit einem fest- 
stehenden Detektorring zusammenwir kt , Verwendung finden. 
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Das vorstehend beschriebene Ausf uhrungsbeispiel betrifft die 
medizinische Anwendung eines erf indungsgemafien CT-Gerates. 
"Di^ETrtirndung kann jedoch auch auBertrattr^ eter~Metitt^i:rrr~bei- ~~ 
spielsweise bei der Gepackpruf ung oder bei der Materialunter- 
suchung, Anwendung finden. 
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Patentanspriiche 

1. CT-Gerat mit einer St rahlenquelle (2), welche zur Abta- 

s-tr ung ei nCS Untcr suchungsob jckts (1) um eine Sy^LemcKJhse fc# j= 

5 verlagerbar ist und ein Strahlenbundel (4) aussendet, das auf 
ein aus einem Array von mehreren Zeilen (6) und mehreren 
Spalten (7, 7') von Detektorelementen (8) bestehendes Detek- 
torsystem (5) trifft, wobei die so gewonnenen Meftwerte einem 
von einer Vielzahl von Pro j ektionswinkeln zugeordnet sind und 
10 einem Rechner (11) zugefuhrt sind, welcher daraus Bilder des 
Untersuchungsobjekts (1) berechnet, wobei durch Strahlung in 
den Detektorelementen (8) erzeugte Signale zum Auslesen und 
Verstarken Elektronikelementen (13) zugefuhrt sind, wobei die 
Anzahl der Detektorelemente (8) des Detektorsystems (5) die 
15 Anzahl der Elektronikelemente (13) ubersteigt, und wobei ein 
wenigstens eine Detektorspalte (7) umfassender Bereich von 
Detektorspalten (7) mit einer grofteren Anzahl an 
Elektronikelementen (13) zum Auslesen der Detektorelemente 
(8) dieses Bereichs verbindbar ist, als ein un- 
20 terschiedlicher, die gleiche Anzahl an Detektorspalten (7) 
umfassender Bereich. 

2. CT-Gerat mit einem Detektorsystem (5) nach Anspruch 1, bei 
dem Detektorelemente (8) eines wenigstens eine Detektorspalte 
(7) umfassenden Bereichs nicht mit Elektronikelementen (13) 
verbunden sind. 

3. CT-Gerat mit einem Detektorsystem (5) nach Anspruch 1 oder 
2. hfti dem fehlende Meflwerte au s dem Bereich (II, II') mit 

30 verminderter Anzahl zugeordneter Elektronikelemente (13) 

durch Interpolation der aus diesem Bereich (II, II') gewon- 
nenen Mefiwerte und/oder Extrapolation der Meftwerte aus dem 
Bereich (I) mit erhohter Anzahl zugeordneter Elektronikele- 
mente (13) bestimmbar sind. 
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4. CT-Gerat mit einem Detektorsystem (5) nach einem oder meh- 
reren der Anspruche 1 bis 3, bei dem eine Lagerungseinrich- 
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13 

tung fur das Untersuchungsob jekt (1) und die Strahlenquelle 
(2) in Richtung der Systemachse (9) relativ zueinander ver- 
stellbar sind und die gewonnenen MeBwerte einer z-Position 
— a-u^-^m Sysmmaclise (9) zuyeurdnbL — 

5 

5. CT-Gerat mit einem Detektorsystem (5) nach einem oder meh- 
reren der Anspruche 1 bis 4, bei dem durch Absorption von 
Strahlung in den Detektorelementen (8) erzeugte Ladungen zum 
Auslesen und Verstarken Elektronikelementen (13) zugefuhrt 
10 sind. 

^ 6 - CT-Gerat mit einem Detektorsystem (5) nach einem oder meh- 
^PPw reren der Anspruche 1 bis 5, bei dem wenigstens bei zwei De- 
tektorzeilen (6) die Lange der Detektorelemente (8) in Rich- 
15 tung der Systemachse (9) unterschiedlich ist. 
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Zusammenf as sung 

CT-Gerat mit mehrzeiligem Detektorsystem 



5 Bei einem CT-Gerat mit mehrzeiligem Detektorsystem (5) sind 
unterschiedliche Spalten (7, 7') des Detektorsystems (5) mit 
unterschiedlich vielen Elektronikelementen (13) zum Auslesen 
der in den Detektorelementen (8) erzeugten Signale verbind- 
bar. Somit sind mit den Detektorsystemen (5) Bereiche des Un- 
10 tersuchungsobjekts mit hoher Auflosung und andere Bereiche 

mit niedrigerer Auflosung abtastbar. Damit ist mit einem ver- 
^l^^^k einfachten und kostenreduzierten Detektorsystem (5), welches 
^BjvW eine vergleichsweise geringe Datenrate und Datenmenge er- 
zeugt f eine bereichsweise hohe Auflosung erzielbar. 

15 

Figur 4 
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